DWUETAPOWY KONKURS REALIZACYJNY NA PROJEKT KONCEPCYJNY DOMU JEDNORODZINNEGO
O POWIERZCHNI ZABUDOWY DO 70 METROW KWADRATOWYCH

ETAP 2 - OPRACOWANIE KONKURSOWE

DOM JEDNORODZINNY ,,ZtOTY PODZIAL”

1. OPIS AUTORSKI, WYJASNIAJACY IDEE PREZENTOWANEJ KONCEPCII:

Projekt koncepcyjny powtarzalnego domu jednorodzinnego o powierzchni zabudowy do 70 m2
zrealizowany zostat w oparciu o zasade geometryczng zapewniajgca harmonie proporgc;ji i
réwnowagi wizualnej znang od wiekdéw jako tzw. ,ZLOTY PODZIAL".

Projekt cechuje EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA oraz ELASTYCZNOSC rozumiana jako gotowos¢
do realizacji w rozmaitych lokalizacjach rdznigcych sie kontekstem i wymaganiami oraz wynikajgca z
tego dowolnosé doboru materiatéw wykonczeniowych. Rdznice miedzy tymi lokalizacjami
obejmujg zardwno wymagania ze strony inwestora jak i te wynikajgce z Planéw Miejscowych co do
wyrazu architektonicznego, roznej dostepnosci do sieci uzbrojenia terenu, itp. Dowolnos¢ doboru
materiatow wykonczeniowych (wariantowe zestawy - pokrycie dachu, oktadzina elewacyjna, itd.)
umozliwia inwestorowi ksztattowanie indywidualnego wyrazu architektonicznego w realizowanym
budynku. Projektowany budynek posiada energooszczedng drewniang konstrukcje szkieletowg z
elementow prefabrykowanych o modularnym ukfadzie konstrukcyjnym i prostych rozwigzaniach
technologiczno-materiatowych. Dedykowany jest czteroosobowej rodzinie - rodzice z dwdjka
dzieci, reprezentujgcej Sredni poziom zamoznosci finansowe;j.

Gtéwne wyrdiniki projektu:

a) ,,Ztoty podziat”. Zasada ,ztotego podziatu” zastosowana zostata zaréwno w projekcie samego
budynku jak i w Planie Zagospodarowania Terenu pozwalajgc na uzyskanie nienagannych proporcji
poziomych rzutéw, kompozycji elewacji i proporcji bryty budynku oraz nienagannej kompozycji
Planu Zagospodarowania Terenu. ,,Ztoty podziat”’- nazywany tez ztotg proporcjg lub boska
proporcjg - od wiekdw wykorzystywany jest przez architektdw, malarzy czy fotograféw w celu
uzyskania pieknych harmonijnych proporcji dzieta. W Swietle wszelkich badan naukowych iw
powszechnym odczuciu odbiorcéw dzieto oparte na zasadzie”ztotego podziatu”’cechuje czystosc
formy i najwyzsze walory estetyczne. Definicja matematyczna ,,ztotego podziatu” to podziat odcinka
na dwie czesci tak, by stosunek dtugosci dtuzszej z nich do krétszej byt taki sam jak catego odcinka
do czesci dtuzszej. Innymi stowy diugosc dtuzszej cze$ci ma by¢ srednig geometryczng dtugosci
krotszej czesci i catego odcinka. Proporcje takie wyraza liczba phi = 1,618. Ma ona Scisty zwigzek z
ciggiem Fibonacciego (0,1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 ...), gdzie kazda liczba jest sumg dwéch liczb
poprzedzajgcych.
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rys. 1 Zasady geometryczne ,Ztotego podziatu” (,,Golden ratio”)

b) Efektywnosé energetyczna budynku zaktadana jest na poziomie 40 [kW/m2/rok], tj. na
poziomie standardu budynku niskoenergetycznego NF-40 (standard opisany w wygaszonym juz
programie doptat dla budynkéw energooszczednych z NFOSIGW). Dla inwestora o $redniej
zamoznosci jest to optymalny pod katem ekonomicznym poziom efektywnosci energetycznej dla
budynkéw powtarzalnych - jednoczesnie poziom ten jest nieco wyzszy niz ten wynikajacy z
WT-2021. Zastosowane rozwigzania technologiczne i materiatowe sg niskoemisyjne, o maksymalnie
niskim sladzie weglowym.

Projekt opracowywany jest w standardzie BIM (Building Information Modeling) w zakresie
pozwalajagcym na stworzenie modelu energetycznego (Building Energy Model - BEM), tzn.
uwzgledniajgcego 3 grupy danych:

e dane dotyczace fizycznych parametréw materiatow zastosowanych w przegrodach budynku

e |okalizacja, orientacja wzgledem stron Swiata, otoczenie budynku i dane klimatyczne

® techniczne wyposazenie budynku i parametry uzytkowania

Dzieki temu mozliwe jest zastosowanie tzw. Zintegrowanego Projektowania Energetycznego
(Integrated Energy Design - IED) i przeprowadzenie doktadnych symulacji efektywnosci
energetycznej juz na etapie projektowym, okreslajgcych zyski i straty energii w cyklu miesiecznym i
wynikajace z nich zapotrzebowanie na energie koricowg oraz komfort cieplny (pozwalajacy na
ocene ryzyka przegrzewania budynku w okresie letnim).

¢) Mozliwos¢ zastosowania roznych materiatow wykonczeniowych i wynikajgcej z danego wyboru
réznej kolorystyki. W szczegélnosci dobdr oktadzin elewacyjnych i pokrycia dachowego pozwala
lepiej dopasowac projekt do konkretnej lokalizacji. Budynek w stanie surowym, a wiec szkielet z
poszyciem ze sklejki OSB moze by¢ wykorczony w rézny sposéb - jako wykonczenie elewacji mozna
zastosowac oktadzine z desek lub klinkierowg Sciane ostonowg, potacie dachowe mogg by¢ pokryte
dachowkg ceramiczng lub blachg ptaskg na rgbek stojgcy. Sg to przyktadowe alternatywne
warianty, zalezne od specyfiki konkretnych lokalizacji i charakteru otaczajgcej architektury.

d) Modularny uktad konstrukcyjny i proste rozwigzania technologiczno-materiatowe. Siatka
modularna, w szczegdlnosci w przypadku budynku szkieletowego, umozliwia regularny uktad
zarowno konstrukcyjnych stupkéw w scianach jak i w rozktadzie belek stropowych i wigzaréw
wiezby dachowej. Zaproponowana technologia i modularny, doktadnie opisany w kolejnych
etapach realizacyjnych projekt, pozwala na realizacje budowy nawet przez osoby bez
specjalistycznego przygotowania, czyli np. przez samego inwestora tzw. sposobem gospodarczym.

e) Rézne mozliwe warianty konfiguracji instalacji oraz technicznego wyposazenia budynku,
uzaleznione od warunkéw lokalnych. Koncepcja przewiduje bazowg konfiguracje instalacji, oparta
o system wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperatorem, pompe ciepfa zasilang

z instalacji PV oraz zbiornik na deszczéwke z wydzielong instalacjg do sptukiwania misek
ustepowych w WC.

Strona2z 10



2. SZCZEGOLOWE ZAtOZENIA KONCEPCJI BUDYNKU
2.1. Rozwiazania architektoniczne:

W projekcie budynku zastosowano zasade geometryczng znang jako tzw. ,,ZLOTY PODZIAL”, ktora
zapewnia harmonie proporcji i rownowagi wizualne;.

rys. 2 Zastosowanie ,,Ztotego podziatu” na rzucie budynku

Projektowany budynek jest prostg brytg na rzucie prostokata o najkorzystniejszym dla tej kubatury
wspotczynniku spojnosci bryty A/V. Sktada sie z dwdch kondygnacji - parteru z podtoga na gruncie
oraz poddasza uzytkowego. Aby zwiekszyé pasywne zyski solarne energii wysokie okna od strony
potudniowej oraz od wschodniej i zachodniej schodzg az do poziomu podtogi. Okna od strony
poétnocnej o podwyzszonym poziomie parapetu, doswietlajg kuchnie i tazienke gospodarcza.
Wokét budynku zaprojektowana jest opaska zwirowa. Podesty wejsciowe nie przerywajg jej
ciggtosci. Spoczniki sg potgczone z progiem drzwi metalowym podestem kratowym, dzieki czemu
wyeliminowane sg mostki termiczne i nie ma ryzyka zalania progu drzwi podczas duzych opaddw.
Dach dwuspadowy poprzez wysuniecie okapow powieksza optycznie bryte budynku. Wysuniecie
okapow zaprojektowano tak, aby w okresie letnim kiedy storice jest wysoko zacieniaé potudniowe
okna i dzieki temu zapobiegac¢ przegrzewaniu, a z kolei w zimie gdy stonce jest nisko pozwalaé na
gtebokie nastonecznienie wnetrza i pasywne zyski solarne.

Podniesienie potaci dachowych na sciankach kolankowych umozliwia wykorzystanie catej
powierzchni podtogi poddasza, mimo ze wg normy pas przy $cianach wzdtuz okapdw o szerokosci
100 cm to powierzchnia pomocnicza o wysokosci ponizej 190 cm.

Projekt przewidziany jest do realizacji w rozmaitych lokalizacjach rdznigcych sie kontekstem i
wymaganiami. Réznice miedzy tymi lokalizacjami obejmujg zaréwno wymagania ze strony
inwestora jak i te wynikajgce z Plandw Miejscowych co do wyrazu architektonicznego, réznej
dostepnosci do sieci uzbrojenia terenu, itp.

Budynek w stanie surowym, a wiec szkielet z poszyciem ze sklejki OSB moze by¢ wykonczony w
rézny sposob - jako wykonczenie elewacji mozna zastosowac oktadzine z desek lub klinkierowa
$ciane ostonowg, potacie dachowe mogg by¢ pokryte dachdwka ceramiczng lub blachg ptaskg na
rgbek stojgcy. Ta wariantowos¢ wyboru umozliwia dostosowanie realizacji do specyfiki konkretnej
lokalizacji i charakteru otaczajacej architektury.
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2.2. Rozwiazania funkcjonalno-uzytkowe:

Budynek przewidziany jest dla 4-osobowej rodziny - rodzicéw z dwdjka dzieci. Na parterze
zlokalizowana jest otwarta strefa dzienna z duzg kuchnia potgczong z jadalnig i czescia
wypoczynkowa. Na poddaszu umiejscowiono bardziej intymna strefe mieszkalno-sypialng wraz z
pokojami dzieciecymi. £taczna powierzchnia uzytkowa odpowiada powierzchni duzego,
komfortowego mieszkania, a dodatkowo zwiekszona jest o tzw. ,powierzchnie pomocnicza” na
poddaszu ze skosami dachowymi (ponizej 190 cm).
W projekcie przyjeto szereg zatozen funkcjonalno-uzytkowych, majacych znaczacy wptyw na
poprawe efektywnosci energetycznej:
- harmonogramy uzytkowania (ustawienia termostatéw) - Od poniedziatku do pigtku od
8.00 do 16.00 czyli w czasie gdy mieszkancy wychodzg do pracy i do szkoty ogrzewanie
moze by¢ znaczgco zmniejszone. Sobota i niedziela to czas przebywania w budynku 24
godziny/dobe.
- profile uzytkowania blokéw termicznych - Zaktadana temperatura uzytkowa kiedy
mieszkancy sg w budynku jest obnizona w stosunku do temperatury normatywnej do 18°C
z wyjatkiem tazienki na poddaszu z temperaturg uzytkowg 220C.
- zyski ciepta od ludzi - 4 osoby jako stali uzytkownicy wg harmonograméw uzytkowania
- zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa - W projekcie przewidziany jest
termoizolowany bojler o pojemnos$ci wystarczajgcej dla potrzeb sanitarno-bytowych
4-osobowej rodziny, podgrzewany w gtéwnym stopniu w oparciu o OZE (panele PV)

Powierzchnia

Powierzchnia

Kondygnacja Nazwa pomieszczenia uzytkowa pomocnicza
[m?] (ponizej 190 cm)
Poziom 0
W(C gospodarcze z bojlerem i pompg ciepta 5,2
komunikacja - hol i klatka schodowa 4,7
kuchnia z jadalnig i czes¢ dzienna 27,6
aneks do pracy zdalnej 8,1
przedsionek 4,6
Poziom +1
komunikacja - przedpokd;j i klatka schodowa 10,4 -
pokdj dziecka 7,3 4,7
pokdj dziecka 7,3 4,7
pokdj rodzicéw 8,8 4,6
fazienka 2,2 2,3
P.U.=86,2m? | PU.+P.P.=102,5 m?
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2.3. Rozwigzania konstrukcyjne:

Dzieki zastosowaniu drewna jako materiatu konstrukcyjnego projektowany budynek mozna
zakwalifikowac jako niskoemisyjny. W poréwnaniu z technologig tradycyjng opartg na murowanych
Scianach i zelbetowych stropach tzw. ,,wbudowany slad weglowy”, ktérego nie mozna juz w zaden
sposob obnizy¢ w okresie eksploatacyjnym jest zredukowany nieomal do zera.

Siatka modularna, zastosowana w technologii szkieletowej, umozliwia regularny uktad zaréwno
konstrukcyjnych stupkéw w scianach jak i w rozktadzie belek stropowych i wigzaréw wiezby

dachowej.

Budynek posadowiony jest na ptycie zelbetowej, ktéra poza funkcjg konstrukcyjng stanowi

znaczacg mase akumulujgca ciepto z pasywnych zyskéw solarnych energii, pozyskane poprzez okna.

potaczenie elementéw konstrukcji stropu i Sciany

konstrukcja otworu okiennego

zachowanie ciggtosci
paroizolacji wokot czota stropu

klocek dystansowy
obudowy oScieza

deska wykonczeniowa
wokot oscieza otworu
okiennego (zamkniecie
szczeliny wentylacyjnej)

i
Al

widok konstrukcji potgczenia dachu i $cian

widok od wnetrza potgczenia dachu i scian

oczep Sciany
szczytowej

T

murtata
z drewna litego

oczep i stupki
Sciany wzdtuznej

stupek narozny
Sciany szczytowej

oczep
i stupek

Sciany
szczytowej

murtata
Z litego
drewna

oczep Sciany wzdtuznej

rys. 3 Rozwiqzania konstrukcyjne
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2.4. Rozwigzania materiatowe:

Projekt przewiduje mozliwos¢ zastosowania réznych materiatéw wykonczeniowych i wynikajacej z
danego wyboru réznej kolorystyki. W szczegdlnosci dobér oktadzin elewacyjnych i pokrycia
dachowego pozwala dobrze dopasowa¢é projekt do konkretnej lokalizacji.

Projekt przewiduje zastosowanie jako termoizolacji wetny konopnej, ktora dzieki technologii
produkcji jest materiatem o niskim sladzie weglowym. Wetna konopna jest lekka i tatwa w obrébce
a dzieki duzej sprezystosci dobrze klinuje sie miedzy krokwiami i stupkami konstrukcyjnymi. Jest to
materiat w petni ekologiczny, ktéry powstaje z widkien konopnych zlepionych naturalnym
krochmalem ryzowym. Ptyty i maty konopne sg sprezyste, odporne na plesnie i grzyby oraz
paroprzepuszczalne. Alternatywnie jako termoizolacja moze by¢ zastosowana wetna drzewna, jako
materiat o podobnie niskim sladzie weglowym.

Projekt opracowany jest w technologii BIM i zawiera dane dotyczgce wszystkich waznych
parametrow fizycznych zastosowanych materiatéw budowlanych. Dane te sg przypisane do
wirtualnego modelu w postaci parametréw fizycznych dla wszystkich wystepujgcych w budynku
struktur warstwowych. Dodatkowo na potgczeniach technologicznych zanalizowane sg wszystkie
potencjalne mostki termiczne.

Zalecany dla budynkéw energooszczednych wspétczynnik
przenikania ciepta powinien by¢ zblizony do U = 0,10
W(m2x K). Aby osiggna¢ takie parametry przegréd
zewnetrznych nalezy zastosowac termoizolacje, w
zaleznosci od pozostatych warstw, o grubosci 35-40 cm.
W projekcie zastosowano konstrukcje szkieletowa z
prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,
sktadajgcych sie z dwdch drewnianych stupkow,
obudowanych z dwéch stron pasami ze sklejki OSB, z
termoizolacja z wetny konopnej lub drzewnej pomiedzy
nimi. Szerokos¢ elementéw konstrukcyjnych wynosi 38
cm, co daje wspdtczynnik U dla $ciany wynoszacy
doktadnie 0,10 W/(m2x K).

Prefabrykowane elementy konstrukcyjne dla budynkéw
energooszczednych majg szerokos$¢ znacznie wiekszg od
optymalnej szerokosci potrzebnej dla przeniesienia
obcigzen konstrukcyjnych i oparcia belek stropowych. Z
tego wzgledu jako konstrukcje nosng wykorzystuje sie
tylko jeden z obudowanych sklejkg krawedziakéw -
szerszy, znajdujacy sie od strony wnetrza. To on przenosi
obcigzenia konstrukcyjne i to na nim opiera sie belki
stropowe. Dzieki temu, ze okoto 2/; z catej grubosci
termoizolacji znajduja sie poza gtebokoscia oparcia belek
stropowych, poprowadzenie paroizolacji jest mozliwe
wokot belek stropowych, bez przerywania jej ciggtosci.
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Zewnetrzna obudowa i uszczelnienie oscieznic okna
powinno zapobiegad przenikaniu wody deszczowej i
wiatru przez szczeline montazowa miedzy oknem a
$ciang. Nieprawidtowe uszczelnienie moze powodowac
powstawanie mostka termicznego wokét oscieznic
okiennych i w konsekwencji prowadzi¢ do szkdd
budowlanych. Zalecane jest aby szczelina miedzy
oscieznicg okienng a osciezami $ciany byta uszczelniona
od strony zimnej (zewnetrznej) w postaci wegarka z
materiatu termoizolacyjnego. Paroizolacja od strony
wnetrza i wiatroizolacja od strony zewnetrznej powinny
by¢ zatozone przed montazem okna i wywiniete na
oscieza otworu w $cianie w taki sposdb, aby mozna je
byto nastepnie szczelnie potgczy¢ z oscieznicami.

Potacie dachéw skosnych majg konstrukcje podobng do
konstrukcji scian zewnetrznych. Zastosowanie
prefabrykowanych belek, z elementami konstrukcyjnymi
umieszczonymi od strony wnetrza budynku, umozliwia
uzyskanie obudowy o jednolitych parametrach dla catej
obudowy wszystkich zewnetrznych elementéw budynku -
potaci dachu i $cian zewnetrznych.

W przypadku dachéw skosnych newralgiczne, ze wzgledu
na zachowanie ciggtosci termoizolacji, s3 potaczenia $cian
zewnetrznych z potaciami dachu oraz potaci dachowych
ze $cianami szczytowymi. Zastosowana w projekcie
technologia budowy, oparta jest na odpowiednio
szerokich, prefabrykowanych elementach
konstrukcyjnych, co umozliwia bardzo proste wykonanie
wymienionych potaczen poszczegdlnych elementéw
budynku.

rys. 4 Energooszczedna drewniana konstrukcja szkieletowa z elementow prefabrykowanych

2.5. Rozwigzania proekologiczne i energooszczedne:

e Wysuniecie okapdéw oraz wielkos¢ i orientacja okien w budynku sg dobrane w taki sposdb,
aby zmaksymalizowa¢ pasywne zyski solarne w okresie zimowym i zapobiegac
przegrzewaniu w okresie letnim.

e Aby wyeliminowa¢ mostki termiczne podesty wejsciowe sg oddzielone od drzwi kratownica
nad zwirowg opaskg wokét budynku.

® \Woda opadowa zbierana jest z potaci dachowych do zlokalizowanego pod tarasem
zbiornika na deszczéwke i wykorzystana do sptukiwania muszli klozetowych, dajac
oszczednosci w zuzyciu wody wodociggowej na poziomie okoto 30%.

e Teren utwardzony (podjazd, $ciezki i teras) jest przepuszczalny dla wody opadowe;j.
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2.6.

Rozwiazania technologiczne i techniczne:

Typ instalacji w budynku:

® ogrzewanie - poprzez pompe ciepta zasilang w mozliwie duzym stopniu z instalacji PV

e chiodzenie - brak urzgdzen klimatyzacyjnych, chtodzenie oparte wytgcznie na
wspomaganiu wentylacji wietrzeniem naturalnym

e ciepta woda uzytkowa z duzego bojlera podgrzewanego w mozliwie duzym stopniu z
instalacji PV

e wentylacja nawiewno wywiewna z rekuperatorem - projektowany budynek to
budynek energooszczedny o wysokiej szczelnosci powietrznej, ktéry bedzie spetniac
warunek krotnosci wymiany powietrza n50 < 0,6. Powietrze wentylacyjne dostarczane
jest poprzez rekuperator (wymiennik ciepta pomiedzy swiezym ale zimnym
powietrzem nawiewanym a zuzytym ale ogrzanym powietrzem wywiewanym).

Zrédta energii - instalacja fotowoltaiczna na potudniowej potaci dachu, o mocy okoto 5 kW,
oraz przytgcze energetyczne do sieci z licznikiem dwukierunkowym.

KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA TERENU WOKOt BUDYNKU:

Projekt Zagospodarowana Terenu zaktada lokalizacje budynku na prostokatnej dziatce o orientacji
poétnoc-potudnie, o powierzchni okoto 6 aréw (wymiary okoto 20,0 m x 30,0 m), z dostepem do
drogi publicznej od strony pétnocnej i ogrodem od strony potudniowe;j.

Lokalizacja geograficzna - przyjeto, ze projektowany budynek bedzie realizowany w
Krakowie, tzn. w Ill strefie klimatycznej (w Il strefie temperatury obliczeniowe sg srednig w
stosunku do pozostatych stref wystepujgcych w Polsce).
Orientacja budynku wzgledem stron swiata jest przyjeta bez odchylen na osi pétnoc-
potudnie
Predkosc i kierunek dominujgcych wiatréow przyjeta dla lokalizacji projektu w Krakowie
oznacza, ze dominujacy jest kierunek wiatrow od zachodu i od potudniowego-zachodu, co
jest wyznacznikiem miejsca nasadzen ostaniajacej zieleni.
Dane klimatyczne - IMGW (temperatura powietrza, wzgledna wilgotnos¢ i nastonecznienie)
Metodologia analiz energetycznych - zgodna z ASHRAE 140/BESTEST (norma amerykanska)
oraz UK NCM (UK National Calculating Method), wykorzystujaca 2 parametry:
® Heating 99.6% coverage, dla Krakowa wynoszaca -16,1 °C, czyli temperatura
obliczeniowa oznaczajgcg, ze w 99,6% przypadkow nie wystepuje nizsza
temperatura niz wskazana (tylko przez 0,4% okresu zimowego moze wystgpic
temperatura nizsza).
¢ Srednia predkos$¢ wiatru wynoszaca dla Krakowa 12,5 m/s. Jest to parametr tym
bardziej oddziatywujgcy na charakterystyke energetyczng budynku, im stopien
szczelnosci powietrznej obudowy jest mniejszy.
Stopien poziomego zacienienia - Ze wzgledu na ostone przed wiatrem ostoniecie zielenig
wysokg jest rekomendowane m.in. od strony zachodniej i potudniowo-zachodniej.
Réwnoczesnie od strony potudniowo-zachodniej powinno by¢ zapewnione maksymalne
nastonecznienie. Stad nasadzenia ostaniajgce przed wiatrem powinny by¢ odsuniete
maksymalnie od budynku do naroznika dziatki, aby nie zacienia¢ budynku.
Bezposrednie otoczenie budynku - Do obliczenia efektu posredniego promieniowania
stfonecznego, przedstawianego jako odbicie swiatta w %, potrzebne jest zdefiniowanie
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bezposredniego otoczenia wokdt budynku. Przyjeto 30% dla utwardzonego podjazdu
$ciezek wokdt budynku i dla tarasu i 20% dla powierzchni biologicznie czynnej (trawnika).

- Styk z gruntem - Podstawg obliczen przeptywu ciepta przez struktury majgce stycznosé z
gruntem jest wybor typu gruntu w styku z podtogg na gruncie i ze Scianami zewnetrznymi
budynku. Jako zasyp pod budynkiem i wypetnienie opaski wokdt budynku przyjeto zwir o
pojemnosci cieplnej 1900,00 J/kgK i przewodnosci cieplnej 1,400 W/mK

- Wysoko$¢é bezwzgledna terenu zostata przyjeta dla miasta Krakowa na poziomie 200 m
n.p.m.

3.1. Rozwigzania przestrzenne, komunikacyjne i funkcjonalno-uzytkowe:

Projekt zagospodarowana terenu zaktada lokalizacje budynku na prostokatnej dziatce o orientacji
poétnoc-potudnie, o powierzchni okoto 6 aréw (wymiary okoto 20,0 m x 30,0 m), z dostepem do
drogi publicznej od strony potnocnej i ogrodem od strony potudniowej. W jego kompozycji
zastosowano zasady geometryczne tzw. ,,ZLOTEGO PODZIALU”.

Od strony pétnocnej znajduje sie teren utwardzony z dojsciem do budynku i 2-stanowiskowym
miejscem parkingowym. Zaktada sie, ze ogrodzenie jest na granicy z drogg dojazdowa. Obok furtki
wejsciowej znajduje sie zadaszona wiata na pojemniki do segregacji odpaddw. Za wiatg, w
przypadku braku kanalizacji, mozna zlokalizowaé szambo bezodptywowe.

Od strony wschodniej przewidziane jest utwardzona Sciezka prowadzgca wokdt budynku na taras
ziemny od strony elewacji potudniowej. Po stronie zachodniej nie ma obejscia budynku, natomiast
jest sciezka prowadzaca od tarasu do podestu i bocznego wejscia do czesci dziennej. Jest to
potgczenie komunikacyjne z tarasem, poniewaz okna od strony potudniowej nie sg przewidziane
jako wyijscia.

3.2. Rozwiazania techniczne oraz materiatowe:

Projektowany teren utwardzony jest przepuszczalny dla wody opadowej. Pomiedzy kraweznikami
wydzielajgcymi Sciezki, podjazd i taras ziemny warstwa wierzchnia warstwa humusu jest
wymieniona na zasyp ze zwiru. Warstwe wierzchnig stanowi alternatywnie podest z azurowych
desek na legarach lub kostka kamienna spoinowana grubym piaskiem.

3.3. Rozwiazania w zakresie zieleni i proekologiczne:

Ostoniecia od wiatru w postaci nasadzen drzew i krzewdw o odpowiedniej wysokosci i gestosci, jest
zaprojektowane tak, aby ostania¢ budynek od dominujacych w danej lokalizacji wiatrow,
jednoczesnie w takich odlegtosciach od budynku, aby nie zacieniaé go od stron, z ktérej
bezposrednie nastonecznienie jest korzystne ze wzgledu na zyski stoneczne energii. Projektowane
ostoniecia budynku modelowego od wiatru przyjeto dla miasta Krakowa, zaktadajgc orientacje
budynku na osi pétnoc (elewacja frontowa z wejsciem gtownym i wjazdem do garazu) — potudnie
(elewacja ogrodowa).

e Projekt zieleni wykonano po analizie kierunku i sity dominujgcych wiatréw.

e \W zalezno$ci od stopnia narazenia na wiatr okreslony zostat rekomendowany stopien
ostoniecia budynku od wiatru (nieostoniety, czesciowo ostoniety, ostoniety)

e Dla poszczegdlnych kierunkéw (8 orientacji) okreslono w procentach narazenie na wiatr. Dla
przyjetej lokalizacji dominujgce wiatry wiejg z kierunku zachodniego i potudniowo-
zachodniego oraz w nieco mniejszym natezeniu od pétnocnego wschodu.

e Ostoniecia od wiatru zaprojektowano jako nasadzenia zieleni od strony nawietrznej.
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rys. 5 Zastosowanie ,,Ztotego podziatu” w zagospodarowaniu dziatki i rekomendowana na
podstawie analizy kierunku i sity dominujgcych wiatréw ostona w postaci nasadzen

4, PODSUMOWANIE

ROZWIAZANIA BUDOWLANE

Technologia budowy o niskim $ladzie
weglowym w catym cyklu zycia
budynku - zastosowanie szkieletu
drewnianego to o wiele kilogramoéw
CO; mniej w atmosferze, anizeli w
przypadku technologii murowanych

Wysoka termoizolacyjnosc catej
zewnetrznej obudowy budynku,
na poziomie ok. 0,1 [W/m2k],
energooszczedna stolarka okienna i
catkowita eliminacja mostkow
termicznych

Wysoka szczelnos¢ powietrzna
budynku na poziomie budynku
pasywnego:
nsp < 0,6 1/h (WT 2021 < 1,5)

ROZWIAZANIA INSTALACYJNE

Nawiewno-wywiewna wentylacja
mechaniczna z wysokosprawng
rekuperacjg, ze wzgledu na bardzo
mate zapotrzebowanie budynku na
energie ogrzewanie budynku
przewidziane jest wytgcznie w
oparciu o dogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Instalacja fotowoltaiczng na PD
potaci dachu o mocy 5 kW
zintegrowana z pompg ciepta i
zasilajgca bojler na C.W.U.

- mozliwie cata energia uzyskiwana
z instalacji fotowoltaicznej powinna
pozostaé¢ w budynku - bez
odprowadzania do sieci

Zbiornik na deszczéwke z instalacja
do sptuczek WC, zwigkszona
przepuszczalnosc gruntu
(przepuszczalne powierzchnie
podjazdu, Sciezek i tarasu)

INFORMACIJE CENOWE DOTYCZACE SZACUNKOWEGO KOSZTU REALIZACJI INWESTYCII:

Szacunkowy koszt realizacji prezentowanego projektu jest szacowany na okoto 5.000,- zt/1m2P.U.,
przy zatozeniu zastosowania sredniej jako$ci materiatéw i wyrobéw budowlanych (stolarka okienna
i drzwiowa, pokrycie dachu, oktadzina elewacyjna, taras) oraz systemow instalacyjnych ze sredniej

potki cenowe;.

Daje to taczny koszt 86,2 m? P.U. x 4.500,- = 431.000,- zt netto
Dokfadna kalkulacja jest trudna ze wzgledu na obecng niestabilnos¢ cen na rynku materiatow
budowlanych i na rynku pracy w sektorze budownictwa.

Planowane t3czne koszta wykonania prac, realizowanych na podstawie pracy konkursowej
(wykonanie Przedmiotu ustugi), wynoszg 148.500,- zt
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