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I. Opis obiektu i jego katastrofy

Pawilon mial wymiary w rzucie 97,5 m x 103 m. W czgsci srodkowej, o wymiarach w
rzucie 47,0 m x 52,8 m wysoko$¢ obiektu wynosita 13,2 m, w pozostatej zas 10,2 m cze$¢
wyzsza hali stanowit centralny $§wietlik o wysokosci 3,0 m. Na nizszej potaci czgsci dachu
znajdowalo si¢ 8 swietlikéw o wymiarach w rzucie 6 x 6 m i wysokosci okoto 2,0 m.
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Rys. 1. Schemat przestrzenny konstrukcji nosnej pawilonu

Konstrukcjg¢ wsporcza dachu stanowito 6 gtéwnych stupéw wewngtrznych, o rozstawie
47 m w kierunku poprzecznym oraz 30,8 m i 22,0 m w kierunku podtuznym, usytuowanych
na obrysie czgsci wyzszej obiektu oraz 66 stupéw zewngtrznych rozmieszczonych co okoto 6
m wzdluz $cian zewnetrznych. Na stupach wewngtrznych oparte bylty 3 gtéwne dzwigarowe
podciagi o rozpigtosci 46,25 m. W weztach gérnych dzwigar6w oparte byly wiazary i ptatwie,
ktore stanowia konstrukcj¢ nosna dachu czesci wyzszej hali. Na stupach wewnetrznych oparte
byty rowniez podciagi drugorzgdne (podtuzne 1 poprzeczne o rozpigtosci od 21,25 m do 30,0
m). Stupy hali wykonane byty jako czterogal¢ziowe z rur okragtych. Pasy gérne i dolne oraz
krzyzulce przypodporowe podciagéw gtéwnych wykonano w przekroju z 2 ceownikéw 220,
pozostate krzyzulce i stupki z rur kwadratowych 100x100x4. Wiazary i ptatwie z rur
kwadratowych 100x100x4 oraz 50x50x3. Konstrukcja wykonana byla ze stali St3SX, St3SY i
R45. Pokrycie hali stanowita blacha fatdowa.

Pawilon ulegl Kkatastrofie budowlanej w dniu 28 stycznia 2006 r. o godz. 17"
podczas odbywajacej si¢ duzej imprezy masowej.
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W okresie poprzedzajacym katastrofg, w tym rejonie wystapity duze opady $niegu w
dniach: od 29.12.2005 r. do 4.01.2006 r., a w dniach 21 - 22.01 2006 r. wystapity znaczne
wahania temperatury dochodzace do 30° C.

Rys. 2. Widok pawilonu wystawienniczego na terenie Migdzynarodowych Targéw
Katowickich - po katastrofie

Zgodnie z protokdtem ogledzin miejsca katastrofy dokonanych w dnia 29 stycznia 2006 r.
o godz. 9°° przez przedstawicieli organéw nadzoru budowlanego, tj. Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, Slaskiego Wojewédzkiego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Chorzowie oraz Komendanta Panstwowej
Strazy Pozarnej w Chorzowie stwierdzono, ze katastrofa polegata na:

- zniszczeniu konstrukcji dachu budynku,

- czeSciowym zerwaniu wigzarow dachowych wraz ze st¢zeniami,

- odksztalceniu lub czgSciowemu zniszczeniu pozostatej czgsci konstrukcji nosnej

obiektu (stupy),

- czgSciowym zniszczeniu a takze czgsciowym wieloplaszczyznowym odksztatceniu

przegréd zewnetrznych (Sciany) pawilonu.
Jednoczesnie stwierdzono wystapienie podluznych spekan posadzki w czg$ci pdéinocnej
zniszczonego obiektu budowlanego, na kierunku Péinoc — Potudnie, prostopadle do $Sciany
podtuznej. Zaréwno na zawalonej czg$ci hali, jak pozostatej czg$ci dachu (odksztalconej),
zalegata warstwa zlodowacialego i luZnego $niegu o tacznej grubosci ok. 50 cm.

Podczas dokonywania ogledzin miejsca katastrofy byta prowadzona akcja ratownicza
przez wyspecjalizowane stuzby ratownicze, czemu towarzyszyla czg$ciowa ingerencja, w
niezbednym zakresie, w zniszczona konstrukcj¢ obiektu, zwiazana z koniecznos$cia dotarcia
do ofiar katastrofy.

Przeprowadzone przez cztonkéw Komisji kolejne ogledziny terenu katastrofy w dniu 30
stycznia br. (wstrzymana akcja ratownicza) potwierdzity, ze catkowitemu zawaleniu ulegta
konstrukcja dachu w czgsci srodkowej o wymiarach 47 x 52 m (ok. 35 % powierzchni
pawilonu). Pozostala czg$¢ pawilonu ulegta powaznej destrukcji i czgsciowemu zawaleniu.
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II. Post¢gpowanie w sprawie ustalenia okoliczno$ci i przyczyn katastrofy
1. Organ prowadzacy postepowanie

Ze wzgledu na liczbg ofiar katastrofy 1 zakres powstalych zniszczen, Gtéwny
Inspektor Nadzoru Budowlanego, zgodnie z art. 77 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
budowlane (Dz. U. z 2003 roku Nr 207 poz. 2016 z p6z. zm.), przejal postanowieniem z dnia
28 stycznia 2006 roku, znak: ZP-INN/18/06, prowadzenie post¢gpowania wyjasniajacego
przyczyny i okoliczno$ci powstania katastrofy budowlanej pawilonu wystawienniczego na
terenie Miedzynarodowych Targéw Katowickich przy ul. Bytkowskiej 1.

W dniu 29 stycznia 2006 r., Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego na podstawie
art. 76 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane, w zwiazku z powyzszym przejeciem
prowadzenia postgpowania wyjasniajacego przyczyny i okolicznosci powstania tej katastrofy
budowlanej, powotat postanowieniem z dnia 29.01.2006 r. znak ZP/INN/41/20/06 Komisjg, w
ktérej sklad weszli przedstawiciele: Wojewody Slaskiego, Prezydenta m. Chorzowa,
Komendanta Giéwnego Policji, Komendanta Gléwnego Strazy Pozarnej, Gléwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, Slaskiego Wojewédzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Chorzowie, Instytutu
Techniki Budowlanej, Politechniki Slaskiej, Politechniki Warszawskiej i Okregowego
Inspektora Pracy.

2. Przebieg prac Komisji

Komisja rozpoczeta prace w dniu 29 stycznia 2006 roku i w wyniku jej prac zostaly
podjete m.in. nastgpujace dziatania:

1. Cztonkowie Komisji przeprowadzili ogledziny terenu katastrofy, w tym m.in.: podczas
prowadzonej akcji ratowniczej (w dniu 29.01.br.) i bezposrednio po jej wstrzymaniu, a
takze podczas likwidacji zagrozenia 1 porzadkowania terenu Kkatastrofy oraz po
zakonczeniu prac zwiazanych z porzadkowaniem terenu po katastrofie (z ogledzin
sporzadzono dokumentacj¢ fotograficzng dla potrzeb prac Komisji).

2. Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Chorzowie wydat w dniu 30 stycznia
2006 r., decyzj¢ znak NB/735/95/2006/N/MK-1, nakazujaca wiascicielowi zniszczonego
obiektu tj., Miedzynarodowym Targom Katowickim sp. z 0.0., wytaczenie obiektu z
uzytkowania oraz wykonanie robdt zabezpieczajacych i1 likwidujacych zagrozenie na
miejscu katastrofy; decyzji tej nadano rygor natychmiastowej wykonalnosci.

Wobec uchylenia si¢ przez wiasciciela obiektu od obowiazku wykonania decyzji w
dniu 2 lutego 2006 roku (zgodnie z art. 69 ustawy Prawo budowlane) zostato zlecone, na
koszt wlasciciela obiektu, zastgpcze wykonanie robot zabezpieczajacych 1 likwidujacych
zagrozenie na miejscu katastrofy. Roboty te zostalty wykonane, przy zapewnieniu przez
Wojewode Slaskiego, niezbednych $rodkéw na ich wykonanie.

Roboty zabezpieczajace i likwidujace zagrozenie na miejscu katastrofy byty
prowadzone pod nadzorem ekspertéw — przedstawicieli zespotéw z Politechniki Slaskiej i
z Politechniki Wroctawskie;j.

3. Komisja zdecydowata, podczas posiedzenia w dniu 29 stycznia br., o potrzebie
opracowania, w celu ustalenia przyczyn i okolicznosci katastrofy, 2-ch ekspertyz
technicznych dla potrzeb Komisji, przez dwa niezaleznie dzialajace zespoty z
Politechniki Slaskiej w Gliwicach i Politechniki Wroctawskie;.

Zgodnie z art. 78 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, ekspertyzy zostaly zlecone przez
GINB - tj. organ prowadzacy postgpowanie wyjasniajace w sprawie przyczyn katastrofy
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4.

budowlanej (zlecenie na koszt wtasciciela obiektu zgodnie z art. 78 ust. ustawy Prawo
budowlane). W umowach ustalono terminy przedtozenia: do dnia 24 marca br. — syntezy
oceny w zakresie ustalenia przyczyn katastrofy pawilonu, natomiast do dnia 31 marca br.
catosci prac (ekspertyz).

Terminy umowne wykonania i dostarczenia powyzszych opracowan zostaly dotrzymane
przez oba zespoty eksperckie.

Przewodniczacy Komisji dokonal uzgodnief z Prokuratorem Okrggowym w Katowicach,
w sprawach wspotdziatania ekspertéw Komisji i Prokuratury podczas wykonywania robot
porzadkujacych 1 likwidujacych zagrozenie na miejscu katastrofy oraz wzajemnego
udostepniania dowodéw i materialéw zwiazanych z przygotowaniem ekspertyz.
Przedstawiciele zespotéw eksperckich i Slaskiego Wojewédzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, przeprowadzili przeglad i sporzadzili inwentaryzacje dokumentacji,
zabezpieczonej (bezposrednio po wystapieniu katastrofy pawilonu) i udostgpnionej przez
prokuraturg i policjg, tj. dokumentacji zwiazanej z budowa i uzytkowaniem zniszczonego
obiektu - przydatnej w opracowaniu ekspertyz technicznych oraz do oceny procesu
budowlanego i uzytkowania tego obiektu.

Dokumentacja ta zostala udostgpniona Komisji oraz zespotom ekspertow z
Politechniki Wroctawskiej i Politechniki Slaskiej — do wykorzystania przy opracowaniu
ekspertyz technicznych, ustalajacych przyczyny i okolicznosci katastrofy budowlanej w
dniu 28 stycznia br.

6. Gtéwny Instytut Goérnictwa, Panstwowy Instytut Geologiczny oraz Instytut Meteorologii i

Gospodarki Wodnej przygotowaty w trybie pilnym i nieodptatnie udostgpnity Komisji
opracowania 1 dane dotyczace ruchu terenu 1 wptywow eksploatacji gorniczej, oraz dane
dotyczace pomiaréw opadéw $niegu, temperatury i wiatru prowadzonych w rejonie
miejsca katastrofy w latach 1999 -2005. Opracowania te zostaly rowniez przekazane
zespotom ekspertéw z Politechniki Wroctawskiej i Politechniki Slaskiej w celu
wykorzystania w opracowaniu ekspertyz technicznych, ustalajacych przyczyny i
okolicznosci katastrofy budowlanej pawilonu.

7. Wskazani cztonkowie Komisji petnili funkcje konsultantéw prac prowadzonych przez

zespoty eksperckie oraz opracowywali dane i opnie dotyczace obcigzen zniszczonego
obiektu, spowodowanych wptywami atmosferycznymi oraz opinie o zakresie opracowan i
wynikach ekspertyz technicznych, przygotowanych przez zespoty z Politechniki Slaskiej i
Politechniki Wroctawskie;j.

8. Opinie dotyczace przebiegu procesu budowlanego i uzytkowania zniszczonego obiektu

zostaly przygotowane przez czlonkéw Komisji — przedstawicieli organéw nadzoru
budowlanego.

3. Wyniki prac Komisji

Na podstawie ekspertyz, opracowanych przez dwa niezaleznie dzialajace zespoty

eksperckie oraz analiz wlasnych, Komisja ustalita przyczyny oraz okoliczno$ci powstania
katastrof, z uwzglednieniem:

— procesu budowlanego i uzytkowania zniszczonego obiektu,
— zagadnien projektowania obiektu i problematyki techniczno-wytrzymatosciowe;j
zwiazanej z projektowaniem, budowa i uzytkowaniem obiektu.

Podczas posiedzenia Komisji w dniu 29 marca 2006 r. zostata wypracowana i przyj¢ta

wstgpna ocena okoliczno$ci 1 przyczyn wystapienia katastrofy budowlanej (na podstawie
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przekazanych przez zespoty eksperckie wynikoéw prac, oraz wlasnych analiz Komisji w tym
zakresie), z ktorej wynika, ze przyczyna katastrofy byty m.in.:

— utrata no$nosci konstrukcji wiazaréw (gléwnych dzwigaréw kratowych i dzwigaréw
ptatwiowych) oraz gtéwnych podciagéw kratowych i stupéw w czesci srodkowej na
skutek przeciazenia konstrukcji Sniegiem,

— btedy projektowe (przyjeto nieadekwatny model obliczeniowy konstrukcji w
stosunku do rozwiazan rzeczywistych, zbyt mata no$nos¢ elementéw konstrukcji do
przeniesienia obciazen dachu $niegiem, konstrukcja hali nie spetniata wielu waznych
norm projektowania, wadliwe rozwiazanie elementéw konstrukcyjnych hali:
dzwigaréw 1 glowic stupéw, brak stgzen potaciowych i1 pionowych konstrukcji
dachowej hali),

— btedy wykonawcze (stwierdzono niestaranny montaz konstrukcji, ktéra nie spetniata
wymagan norm odbioru konstrukcji stalowych).

Z  innych czynnikéw, ktére mogly zainicjowa¢ katastrof¢ wykluczono: wptyw
temperatury wewngtrznej hali na topnienie si¢ $niegu i lodu na dachu i zwiazana z tym
redystrybucj¢ obciazen a takze wptyw szkdd goérniczych, odksztatcen od wptywow i wstrzaséw
gérotworu oraz glosna muzyke. Oceniono réwniez, ze niewielki wpltyw moglto miec
napetnienie woda instalacji tryskaczy 1 wplyw réznicy temperatur migdzy temperaturg montazu
i temperatura konstrukcji w czasie katastrofy.

O wadliwej konstrukcji pawilonu $§wiadczyla jego awaria w 2002 r., po ktoérej cata
stalowa konstrukcja przekrycia pawilonu powinna by¢ ponownie obliczeniowo sprawdzona
przez niezaleznego rzeczoznawce, a tego nie uczyniono. Nie sprawdzono woéwczas takze
jakosci wykonania innych elementéw potaczen oraz spoin w gléwnych elementach nosnych,
pomimo uzyskania negatywnych wynikéw badan nieniszczacych wykonanych dla
uszkodzonych fragmentéw konstrukcji.

W czasie uzytkowania nie od$niezano wilasciwie dachu hali, pomimo Ze projektant
zwracal juz uwage wiascicielowi obiektu na taka potrzebg, zaréwno podczas budowy - w
styczniu 2000 r. oraz po awarii w 2002 r.

Informacje o pracach Komisji zostaty podane do publicznej wiadomosci przez Ministra
Transportu 1 Budownictwa Jerzego Polaczka podczas konferencji prasowej w Katowicach w
dniu 31 marca 2006 roku.

III. Stanowisko Komisji w sprawie ustalenia przyczyn i okolicznosci
katastrofy budowlanej w dniu 28 stycznia 2006 r., pawilonu
wystawienniczego przy ul. Bytkowskiej na terenie Miedzynarodowych
Targéow Katowickich

Ocena okolicznosci i przyczyn wystapienia katastrofy budowlanej zostata przygotowana
w oparciu o opracowane ekspertyzy techniczne zespotéw z Politechniki Slaskiej i z
Politechniki Wroctawskiej oraz analizy wtasne Komisji w zakresie:
— przygotowania, budowy i1 uzytkowania zniszczonego obiektu,
— zagadnien projektowania, wykonawstwa i problematyki techniczno-wytrzymatosciowe;j
obiektu.
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1. Ocena dziatan, zwigzanych z procesem budowlanym i uzytkowaniem pawilonu do
czasu wystapienia katastrofy budowlanej w dniu 28 stycznia 2006 roku

Prezydent miasta Chorzowa w dniu 13.05.1999 roku wydal Decyzj¢ znak: AB- 7351-
490-1999-NI-1, zatwierdzajaca projekt budowlany i udzielajaca pozwolenia na budowe
obiektu okreslonego jako pawilon handlowy.

Jednoczesnie w powyzszej decyzji, organ wydajacy pozwolenie na budowe stwierdzit
kompletnos¢ projektu budowlanego.

Prezydenta Miasta Chorzowa decyzja nr 30 z dnia 26.04.2000 r., znak A/7351-490-1999-
NI-4 udzielit pozwolenia na uzytkowanie pawilonu wystawowego Nr 1.

Pierwsze zagrozenie konstrukcji (awaria), w postaci scigtych srub konstrukcji dachowe;j
i ugiecia dzwigaréw nos$nych dachu zaobserwowal inwestor w dniu 2.01.2002 r.
Jednoczesnie, uzytkownik przystapit do odciazania potaci dachowej polegajacego na
usuwaniu nagromadzonych warstw $niegu. W dniu 4.01.2002 r., Komenda Miejska PSP
sporzadzita ,,Informacj¢ ze zdarzenia”, z ktdrej wynikato ze belka podciqgowa hali jest
peknieta i Ze przyczyng pekniecia byto nadmierne obciqzenie zalegajqcym sniegiem.

W migdzyczasie inwestor stwierdzit dodatkowe ugigcia dachu.

2. Ocena dzialan w zakresie technicznym

2.1. Podstawa

Podstawa oceny sa przywolane ekspertyzy:
— Politechniki Slqskiej w Gliwicach (oznaczenie dalsze PSI.)
— Politechniki Wroctawskiej (oznaczenie dalsze PWr.)

oraz wyniki analiz wtasnych cztonkéw Komisji.

2.2. Rozwiqgzanie konstrukcyjne

W wyniku powyzszych analiz stwierdzono zasadnicze biedy w projekcie i uchybienia w
wykonawstwie rob6t. Bezposrednim nastgpstwem tych btedéw byta utrata no§nosci wiazarow
(ptatwi) oraz gtéwnych podciagéw kratowych i stupéw w czgsci srodkowej (wyzszej) hali w
warunkach przeciazenia konstrukcji $niegiem i lodem.

Przyjety uklad konstrukcyjny pawilonu wystawienniczego (hali) byl ukladem
niekorzystnym, w ktérym utrata nosnosci (statecznosci) jednego elementu (prgta) w
podciagach gléwnych mogta potencjalnie spowodowac¢ zawalenie si¢ dachu przynajmniej nad
dwoma polami. Utrata nos$nosci jednego ze stupéw gtéwnych (Srodkowych), grozita
zawaleniem si¢ dachu nad co najmniej czterema polami.

Uktad podstawowych elementéow konstrukcyjnych pawilonu przedstawiaja rysunki 3 - 6.
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Rys. 3. Uktad podciagéw konstrukcji dachu hali
(podciagi gtéwne — kolor czerwony, podciagi podtuzne — kolor zielony)
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Rys. 5. Przekroje poprzeczne hali
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Rys. 6. Przekroje podtuzne hali

W konstrukcji dachu hali nie przewidziano stgzen potaciowych zaktadajac, ze statecznos¢
paséw gérnych elementéw no$nych zapewni blacha faldowa. Zgodnie z norma wymagane jest
wykonanie obwodowych stgzen potaciowych, a takze pionowego st¢zenia w kazdym polu.
Stezenia dachowe hali powinny byé takze zastosowane w nawach bocznych [PSL.].

Z uwagi na rézne rozpigtosci wigzarow 1 ptatwi podciagi niezaleznie od ich zginania
byly takze skrecane, co spowodowato dodatkowe ich wytg¢zenie, niezaleznie wywotujac
reakcje poziome na stupach. W dachu hali brak bylo st¢zen migdzydzwigarowych, ktérych
gléwnym zadaniem jest zabezpieczenie dzwigaréw przed skreceniem. W przedmiotowej hali
zgodnie z norma, nalezalo zastosowa¢ dwa migdzywigzarowe kratowe pionowe podciagi
stezajace.

Zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy - kratownice o rozpigtosci wigkszej niz
30 m powinny by¢ projektowane z podniesieniem wykonawczym — czego nie uczyniono.

Z niewiadomych powodéw krzyzulce w podciagach o rozpigtosci 30,75 m
zaprojektowano z rur kwadratowych 50 x 50 x 3 mm, gdy tymczasem dla podciagéw o
mniejszej rozpigtosci 24,375 mm przyjeto krzyzulce z rur 100 x 100 x 4 mm.

Wedtug projektu pierwotnego montazowe naktadki taczace pasy podciagéow gléwnych
miatly [PSL.] przekrdj brutto wynoszacy 38,5% przekroju taczonych ceownikéw (netto 24,4%)
przy 96% wykorzystaniu nosnosci tych ceownikéw przy obciazeniu obliczeniowym
normowym. Tak wigc, pierwotna nos$no$¢ stykéw tych dzwigar6w byta czterokrotnie
zanizona.

Podobnie zaprojektowane zostaty styki montazowe podciagéw w nizszej czesci hali
(osie E i M), w ktérych naktadki faczace mialy w projekcie pierwotnym, w stosunku do
przekroju ceownikow pasa, przekrdj 32% netto ( 53% brutto). Bylo to trzykrotne zanizenie
nosnosci. W wyzszej czesSci tych samych podciagéw nosnos¢ obliczeniowa naktadek netto
wynosita 50,7% no$nosci paséw, a wigc dwukrotnie za mafto.
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Zaprojektowane stupy nie byly przystosowane do przejmowania obciazen poziomych
(brak skratowan). Ze wzgledu na skrecanie podciagéw pojedyncze gatgzie stupéw byty
zginane w kierunku podciagu [PWr.]. Nosno$¢ pojedynczej galezi byta za mata dla
przeniesienia tych obciazen. Brak tez byto wspdlnej glowicy dla 4 gal¢zi stupa zapewniajace;]
wspolprace tych galezi.

W projekcie budowlanym przewidziano 3% spadek dachu. W projekcie wykonawczym
zmieniono system odwodnienia przewidujac, ze woda bedzie wplywala do spustow
dachowych w $rodkowej czgséci kazdej polaci w miejscu najwigkszych ugieé. Nie jest to
rozwiazanie w pelni bezpieczne, gdyz przy jakimkolwiek zaniedbaniu moze dojs¢ do zatkania
spustow np. lis¢mi, co moze prowadzi¢ do istotnego przeciazenia dachu.

Projektujac duzy obiekt uzytecznosci publicznej, wskazanym bylo zastosowanie
dodatkowego wspodiczynnika konsekwencji zniszczenia oraz nalezalo uwzgledni¢ wplywy
imperfekcji globalnego uktadu st¢zajacego konstrukcje. W projekcie tego nie uczyniono.

2.3. Wykonawstwo

Jak wykazaty badania materialowe [PWr.], w zrealizowanym obiekcie na ksztattowniki
walcowane na goraco zastosowano stal St3S o wytrzymatosci obliczeniowej 215 MPa, a na
kwadratowe, zimnogigte rury, stal o wytrzymatosci obliczeniowej 255 MPa. Stupy wykonano
ze stali R45 o wytrzymatosci obliczeniowej 225 MPa. Byly to stale spelniajace wymagania
zapisane na rysunkach konstrukcyjnych ( jakkolwiek o parametrach znacznie nizszych, niz
przyj¢to w obliczeniach)

Stwierdzono niestaranny montaz, niedokrgcone Sruby, wypalane otwory w blachach na
sruby, a takze wadliwe wykonanie pretow skosnych wiazaréw dachu. Przyktadem jest pret
uko$ny potaczony jedna niedokrgcong $ruba w otworze owalnym.

Ponadto bardzo zta byta jako$¢ spoin taczacych przewiazki rurowe z galeziami stupéw.
Spoiny byly ,,przyklejone” do przewiazek bez wymaganego przetopu. Mozna przypuszczac, ze
gdyby wykonane zostaty spoiny dobrej jakosci, czas trwania katastrofy mégiby by¢ nieco dtuzszy.

Juz w trakcie budowy 1 na poczatku eksploatacji obiektu, wystgpowaly nieszczelnos$ci
dachu.

W Swietle losowo dobranych przykiadéow stwierdzono [PWr.], ze konstrukcja nie
spetniata norm wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

2.4.  Uzytkowanie

Projektant domagatl si¢ wykonania na dachu przelewéw, twierdzac ze przy zatozonym
systemie odwodnienia dachu moze nastapi¢ niekontrolowane spigtrzenie wody o pojemnosci
przekraczajacej no$nos¢ konstrukcji [PSL]. Poniewaz w protokotach z 2003 i 2005 r.,
stwierdzono zanieczyszczenie lis¢émi czgsci przepustéw, a ponadto mozna wnioskowac, ze
gléwna przyczyna tworzenia si¢ lodu na dachu byl brak przewidzianych projektem
budowlanym spadkow .

Projektant zwracat uzytkownikowi uwage na konieczno$¢ odsniezania hali zaréwno juz
w trakcie budowy (pismo 26.01.2000 r.), jak i po awarii (pismo 15.10.2002 r.).

Uzytkownik nie przestrzegat tych zalecen, a takze analogicznych, ptynacych z innych
zrodet, dopuszczajac do powstania nadmiernego zasniezenia.

Jeszcze przed 2002 r., a wigc przed awaria, inwestor zglaszat projektantowi problem
zbyt duzych ugi¢¢ dachu.
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2.5. Naprawy konstrukcji w 2002 r.

Juz w trakcie budowy, gdy styki montazowe wiazaréw znajdowaty si¢ jedynie pod
obciazeniem ci¢zarem wiasnym konstrukcji, polaczenia paséw dolnych wiazarow gtéwnych
zostaly, na zadanie projektanta, wzmocnione przez przyspawanie od spodu pasa blachy.
Wytworzyt si¢ w ten sposéb styk niesymetryczny, przy czym przekrdj taczacych naktadek w
styku wynosit, w stosunku do przekroju taczonych ceownikéw pasa dolnego, zaledwie 59,1%
netto (73 % brutto) — czyli byt to przekréj w dalszym ciagu za maly. Nalezy doda¢, ze
przepisy normowe nie pozwalaja na jednoczesne taczenie potaczen zakladkowych z
potaczeniami spawanymi, jak uczyniono w tym przypadku.

Podobnie wzmocniono pasy dolne podciagdéw w nizszej czesci hali (w osi E i M). W
tym przypadku jednak, na skutek mimosrodowego dziatania sit w styku, no$no$¢ potaczenia
obnizyla si¢ do 31% netto (43% brutto) nosnosci paséw [PSL.]. Jak widaé, w zakresie
sprezystym bylo to wzmocnienie nieefektywne.

Wzmocnienie stykéw paséw dolnych wyzszej czgsci dachu w osiach E 1 M zwigkszylo
nos$nos¢ tych stykow do 59% netto ( 83% brutto) no$nosci paséw - byto w dalszym ciagu za mato.

Po awarii w 2002 r., dokonano wymiany we¢ziéw paséw dolnych w dzwigarach.
Wymiana naktadek w stykach spowodowata wzrost no$nosci stykow do 76% netto (brutto
do 100%) [PS] no$nosci paséw, czyli w dalszym ciagu nosno$é¢ stykéw byta za mata.
Zastosowane naktadki byty ponadto za krétkie, przez co, jak to si¢ uwidocznito w czasie
awarii, nie wiaczyly si¢ one do wspoétpracy. Przeprowadzone wéwczas badania spoin daty
wyniki negatywne [PS1.]. Brak jest danych czy ta informacja zostata wykorzystana do
poprawy jakosci spoin.

Po tej awarii zaprojektowano tez wzmocnienie potaczenia krzyzulcOw rozciaganych.
Blachy taczace zaprojektowano 1 wykonano jako przyspawane jedynie spawami podtuznymi do
krzyzulcéw, nie taczac ich z pasami - co w zaden sposéb nie mogto i nie zwigkszyto nosnosci
polaczenia.

Awaria w roku 2002 powinna spowodowa¢ sprawdzenie calej hali najlepiej przez
rzeczoznawcg, nie zwigzanego z projektantem. Tymczasem stosowne opracowanie i projekt
wzmocnienia wykonato biuro autorskie projektu hali. Wynika stad, ze sprawg¢ potraktowano
jako uszkodzenie miejscowe. Zdaniem Komisji bylo to nieprawidtowe i niedopuszczalne.

2.6. Obliczenia konstrukcji

2.6.1. Obliczenia konstrukcji przez autorow projektu

W  pierwszych obliczeniach hali datowanych na dzien 29.10.1999 r., halg
zaprojektowano ze stali ST3SX, ST3SY 1 R35. W drugich obliczeniach, wykonanych w rok
po zakonczeniu budowy (niemozliwych do sprawdzenia z uwagi na brak kompletu danych),
dla wszystkich elementéw przyjeto stal gatunku 18G2 1 jej wytrzymatos¢ obliczeniowa 310
MPa, a na rysunkach konstrukcyjnych stal St3S [PSL] o wytrzymatosci obliczeniowej 215
MPa. Taka zamiana gatunku stali prowadzila do zanizenia no$nosci przekrojow o 31%.

Obliczenia wykonano dla schematéw statycznych niezgodnych ze zrealizowanymi w
rzeczywistosci, co spowodowato uzyskanie w poszczegélnych elementach sit niezgodnych z
warto$ciami rzeczywistymi. W obliczeniach tych nie uwzgledniono takze m.in. mimosrodow
konstrukcyjnych oraz skrgcania elementéw nosnych. Niezaleznie jednak od tego
wymiarowanie projektowe przeprowadzono na sily o ok. 20% mniejsze od sil
wynikajacych z obliczen statycznych oraz nie sprawdzono warunkéw nosnosci dla
sciskanych géornych paséw glownych podciagéw kratowych.
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Zamiana gatunku stali konstrukcyjnej 1 zanizenie wartosci sit przyjmowanych do
wymiarowania elementéw w spos6b drastyczny, obok czynnikéw konstrukcyjnych, zanizyla
wymagane bezpieczenstwo konstrukcji.

2.6.2. Eksperckie obliczenia sprawdzajqce

Eksperckie obliczenia sprawdzajace przeprowadzono dla rzeczywistej sytuacji
konstrukcyjnej przed awarig 2006 r., przyjmujac normowe obciazenia $niegiem i typowe
postgpowanie stosowane przy projektowaniu (obciazenia obliczeniowe, wytrzymatosci
obliczeniowe stali).

Ponadto przeprowadzono obliczenia dla obciazen w chwili katastrofy, przyjmujac
obciazenia rzeczywiste od $niegu i lodu oraz od cigzaru konstrukcji (bez wspétczynnikow
obciazenia oraz obliczeniowe wytrzymatosci stali).

Eksperckie obliczenia sprawdzajace [PSL.] i PWr.], wskazuja na dochowanie nosnosci
blach faldowych. Takze jako wystarczajaca uznano no$nos¢ ptatwi i podporek.

Wyniki obliczen sprawdzajacych wykonanych w ramach ekspertyz wskazuja, ze
obliczeniowe wyt¢zenia gldwnych podciagbw w osiach 6 1 11 byly przekroczone
odpowiednio o 83% [PS1] i 55% [PWr] (w pasie gérnym) oraz o 52% [PS1] i 49%[PWr] (w
krzyzulcu). Wytgzenie stykOw montazowych po wzmocnieniach dokonanych zaréwno w
czasie budowy (1999 r.) hali jak i w 2002 r., obliczone dla stanu sprgzystego byto
przekroczone o 93% 1 78%. Wytgzenie pozostatych podciagéw, oprécz podciagéw o
rozpigtosci 30,75 m, byto wieksze od ich no$nosci o okoto 40% w nizszej czgsci dachu [PSL.]
167% w wyzszej, a wedtug obliczen [PWr.] o ponad 100%. Wytezenie stykéw montazowych
w stanie sprezystym, w podciagach nizszej czg$ci dachu, dwukrotnie przekraczalo ich
no$nos¢. W podciagach o rozpigtosci 30,75m, obliczeniowe wytezenie krzyzulcow siggato
270 % ich nosnosci [PS]. Noéno$é niektérych platwi, w wyzszej czeSci dachu, byla
przekroczona o 58% (dla f; = 255 MPa), a w partiach nizszych, uwzgledniajac worki $niezne
nawet o 150%.

Wykazano, ze dla obciazen normowych no$nos¢ gatgzi stupéw wykorzystana zostata w
100%, nos$no$¢ przewiazek stupéw zostala przekroczona o 48% [PSL.] i 90% [PWr.], a
nosnos¢ spoin o 75% [PSL.]i 131% [PWr.].

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zapasy nosnosci elementéw podstawowych podciagdéw i
stupéw byty mniejsze niz wiazaréw i ptatwi — dla zapewnienia wymaganego bezpieczenstwa
konstrukcji powinno by¢ odwrotnie.

2.7. Wplywy przecigzenia sniegiem, lodem i obcigzen dodatkowych.

Jak wynika ze szczeg6lowej analizy uwzgledniajacej rzeczywisty stan roztozenia $niegu
1 lodu spoczywajacego na konstrukcji dachu hali w stanie awarii, obciazenie to bylo na
niektérych duzych potaciach dachu wigksze $rednio o ok. 34% od obciazen normowych
sniegiem, w tym dodatkowe obcigzenie lodem wynosito ok. 70% obciazenh normowych
$niegiem.

W czgsci srodkowej dla dzwigaréw K6-1 1 K6-2 (D3-29 1 D3-30), rzeczywiste obciazenie
$niegiem przekraczato obciazenie normowe $niegiem o 63% [PSL]. Nalezy tu wziaé pod
uwagg, ze spowodowane tym obciazeniem wytg¢zenie konstrukcji (obejmujace takze wszystkie
obciazenia state), wzrosto z tego wzgledu, w stosunku do wytezenia liczonego dla obciazen
normowych wg ekspertyzy [PSL.] 0 27% , a wg ekspertyzy [PWr.] maksymalnie o 36%.

Natomiast dla wiazaréw D3-07 wzrost wytezenia z tytutu lokalnego przeciazenia
$niegiem i lodem wynidst 40% [PWr.].
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W przypadku prawidlowo zaprojektowanej 1 wykonanej konstrukcji te wzrosty
wytezenia pokryte bytyby z zapasem przez obliczeniowe wspoétczynniki bezpieczenstwa i
rezerwy tkwiace w plastycznej pracy stalowych przekrojow.

Analiza mozliwych ruchéw podloza oraz ruchéw tego podloza na podstawie
wczesniejszych pomiaréw geodezyjnych wskazuje, ze byly to wptywy o charakterze
lokalnym [PSL.], zwiazane ze stara eksploatacja gérnicza. Wplywy gérnicze, jakkolwiek
niewielkie, mogty jedynie skréci¢ czas trwania zawalania si¢ obiektu, z uwagi na zwigkszenie
wytezenia spoin taczacych przewiazki z galeziami stupéw.

Z rozwazanych czynnikéw sprawczych wykluczono takze wptyw réznicy migdzy
temperatura wewnetrzng w hali i temperatura na zewnatrz na powstanie lodu na goérnej
powierzchni dachu i zwiazana z tym redystrybucj¢ obcigzen.

Wyeliminowano réwniez wptyw ruchu podtoza na spowodowanie Kkatastrofy oraz
wplyw glosnej muzyki.

IV. WNIOSKI KONCOWE

W wyniku analizy problemu katastrofy hali w oparciu o braki i uchybienia stwierdzone
w ramach szczegétowych ekspertyz przygotowanych przez Politechnike Slaska [PSI.] i
Politechnik¢ Wroctawska [PWr.] oraz wlasne analizy stwierdza sig, ze:

1. W zakresie spraw zwiazanych z procesem budowlanym i uzytkowaniem obiektu

1) Wobec krytycznej oceny Komisji dotyczacej przyjetych rozwiazan technicznych w
zatwierdzonym projekcie budowlanym oraz zakresu ekspertyzy technicznej opracowane;j
po wystapieniu awarii hali w 2002 r., a takze wobec braku petnego udokumentowania
posiadania odpowiednich kwalifikacji zawodowych przez osoby, ktére realizowaty prace,
uznane w przepisach prawa budowlanego za wykonywanie samodzielnych funkcji
technicznych  niezbednym jest przeprowadzenie przez wlasciwy organ nadzoru
budowlanego, postgpowania wyjasniajacego i1 zlozenia ewentualnych wnioskéw, na
podstawie ustalen art. 97 oraz art. 92 i art. 93 ustawy Prawo budowlane, o wszczgcie
postgpowania w sprawie:

— odpowiedzialno$ci zawodowej projektanta konstrukcji pawilonu wystawowego i
sprawdzajacego ten projekt,

— odpowiedzialnosci os6b, ktére wykonywaty takie funkcje (m.in. projektujac
konstrukcje, wykonujac obliczenia 1 ekspertyzy zwiazane z budowa i eksploatacja
zniszczonego pawilonu), prawdopodobnie nie posiadajac odpowiednich uprawnien
budowlanych.

2) Inwestor-wlasciciel pawilonu nie utrzymywal obiektu w odpowiednim stanie
technicznym, w szczegdlnosci nie respektujac polecen projektanta.

2. W zakresie technicznych problemow projektowych, wykonawczych i uzytkowania

2.1 Projektowanie

W procesie projektowania popelniono szereg bledéw i niedopatrzen. Zostaly one
szczegbtlowo podane w pkt. 2.2 cz. III. Dotycza one zaréwno ksztaltowania konstrukciji,
konstruowania poszczegdlnych elementéw, jak i przede wszystkim btedéw obliczeniowych,
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w tym podmiany zastosowanej stali. Nosnos$¢ konstrukcji byta wyczerpana przy obciazeniach
nizszych niz obciazenie $niegiem normatywnym.

Przyjety uklad konstrukcyjny hali pawilonu wystawienniczego byl ukladem
niekorzystnym. Eliminacja (przekroczenie no$nosci, utrata statecznosci itp.) jednego
elementu powodowata zawalenie si¢ duzego obszaru dachu hali. Nie zastosowano
przewidzianych przedmiotowa norma st¢zen potaciowych i stgzen pionowych,
powierzajac ta funkcje blachom pokrycia. Projektant nie przewidzial wstgpnego
wygiecia podciagdéw o rozpigtosci wigkszej niz 30 m.

Stupy gtéwne, ztozone z czterech rur, pozbawione byly wspdlnej gtowicy i skratowan
zdolnych do przeniesienia sit poziomych.

W podciagach gléwnych (47 m), zastosowano stosunkowo wiotkie krzyzulce z rur
kwadratowych gigtych na zimno taczone bezposrednio do paséw bez blach weztowych;
w efekcie nie wszystkie spoiny zostaly wykonane poprawnie pod wzgledem jakosci.
Krzyzulce dla podciagu o wigkszej rozpigtosci (30,75 m), zaprojektowano z mniejszych
przekrojow (50 x 50 x 3) a dla podciagéw krétszych (24.375 m), z wigkszych
przekrojow (100 x 100 x 4).

Styki montazowe zaprojektowano o mniejszej nos$nosci niz nos$no$¢ elementoéw
taczonych.

W trakcie budowy projektant dokonywal zmian dotyczacych m.in. potaczen
montazowych oraz spadkéw i odprowadzenia wody z dachu. Nieprawidlowosci w
odwodnieniu dachu spowodowane brakiem spadku, wplyngly na powstanie warstwy
lodu, stanowiacego dodatkowe obciazenie o ok. 60 — 80 % normowego obciazenia
sniegiem.

W trakcie budowy projektant wydal réwniez zalecenie o koniecznos$ci sprzatania $niegu
z dachu.

W obliczeniach (komputerowych) wykonanych w pazdzierniku 2000 r. (po
wybudowaniu hali) - wszystkie potaczenia traktowane byly jako sztywne, co nie zawsze
odpowiadato rzeczywistosci (czgs¢ potaczen podatnych) oraz rozrézniono tylko 7
réznych przekrojéw prgtowych.

Do obliczen (wymiarowanie) przyjeto stal 18G2 o wytrzymatosci fy = 310 MPa,
natomiast na rysunkach projektowych podano stal St3S (f; = 215 MPa). Konstrukcja
byla zgodna z projektem 1 rysunkami (zaprojektowano je ze stali St3SX o
wytrzymatosci fg = 215 MPa.

Natomiast, po wybudowaniu i przekazaniu do uzytku hali wykonano drugie obliczenia
w 2000 r., w ktorych przyjeto stal 18G2 o wytrzymatosci fy = 305 MPa. Do
wymiarowania elementéw stalowych hali przyjgto sity obciazajace o 20% mniejsze niz
wynikalo to z obliczen statycznych. Zwymiarowano tylko 23 elementy.

Dla niektérych elementéw na wydruku komputerowym wystepuja znaczne
przekroczenia wyt¢zen w stosunku do nosnosci obliczeniowych: max 9,88 razy
(element drugorzedny przy duzej smuktosci) dla paséw platwi przekroczenia si¢gaja
2,26 razy (to juz jest element zdecydowanie gléwny). Podobne przekroczenia nosnosci
wystepuja dla elementéw podciagdw.

Nie sprawdzono (wymiarowanie) warunkow nosnosci dla niektérych elementéw ptatwi i
podciagéw (zasadnicze dla konstrukcji) oraz no$nosci blach fatdowych.

2.2 Wykonawstwo

Stwierdzono uchybienia wykonawcze w tym braki przetopéw (przyklejenia) spoin

oraz niestaranny montaz. W niektérych potaczeniach zastrzatow z platwiami brakowato $rub,
byly tez nakretki nie dokrgcone i wypalane otwory na Sruby.
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2.3 Uzytkowanie

e (Od poczatku eksploatacji stwierdzano nieszczelnosci dachu i byty ktopoty z jego
odwodnieniem. Hala byla uzytkowana od kwietnia 2000 r.

e W styczniu 2002 r. hala ulegla awarii. Wykonano wéwczas badania spoin w
obszarze, ktdéry zostat uszkodzony. Badania wskazywaty na nieprawidlowosci we
wszystkich badanych spoinach. Nie podjeto wowczas dziatan dla calej
konstrukcji, mimo ze wyniki badan byly niekorzystne i analogiczne do
uszkodzonych fragmentéw konstrukcji znajdowaly si¢ w catej hali. Nie dokonano
rOwniez ponownego sprawdzenia nosnosci przekrycia konstrukcji dachowej
hali.

e Po wystapieniu tej awarii wykonano naprawy bez dokonania ich zgloszenia
wlasciwemu organowi. Polegaty one na lokalnym wzmacnianiu konstrukcji i nie
wszystkie byty skuteczne.

Podsumowanie

Do katastrofy doprowadzily bledy projektowe: obliczeniowe i konstrukcyjne, a
takze bledy wykonawcze oraz niewlasciwe uzytkowanie obiektu przy
nadmiernym obcigzeniu $niegiem.

Sprawozdanie przyjela i podpisala Komisja podczas posiedzenia w dniu 28
kwietnia 2006 roku w Katowicach w ponizszym skladzie:

Andrzej Urban, Zastgpca Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
— Przewodniczacy Komisji

Elzbieta Janiszewska-Kuropatwa — Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego, Jerzy Grzybowski
- Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego, Alicja Podgdrska - Slaski Wojewddzki Inspektor
Nadzoru Budowlanego, Maria Krol - Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w
Chorzowie, Zoja Bednarek - Komenda Gtéwna Panstwowej Strazy Pozarnej, Pawet Rybicki -
Komenda Gtéwna Policji, Wiestaw Maska - Wicewojewoda Slaski, Marek Kopel - Prezydent
Miasta Chorzowa, Jerzy Zuranski - Instytut Techniki Budowlanej, Leonard Runkiewicz -
Instytut Techniki Budowlanej, Wtodzimierz Starosolski - Politechnika Slqska, Henryk Zobel -
Politechnika Warszawska, Jerzy Hamroz - Zastgpca Okregowego Inspektora Pracy w
Katowicach.

Warszawa, maj 2006 r.

Niniejszy materiat opracowano w Gtownym Urzedzie Nadzoru Budowlanego na podstawie ,,Sprawozdania z
dziatalnosci komisji powotanej przez Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego w sprawie ustalenia przyczyn
i okolicznosci katastrofy budowlanej w dniu 28 stycznia 2006 roku pawilonu wystawienniczego przy ul.
Bytkowskiej 1 na terenie Miedzynarodowych Targow w Katowicach”.
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